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操作手册
1 概述

1.1 用途及性能

高频红外碳硫分析仪与WF型高频感应燃烧炉配套使用，能快速、准确地测定钢、铁、合金、

有色金属、水泥、矿石、玻璃及其它材料中碳、硫两元素的质量分数。这套设备是集光、机、电、

计算机、分析技术等于一体的高新技术产品，具有测量范围宽、分析结果准确可靠等特点。由于采

用了计算机技术，仪器的智能化、屏幕显示的图、文及数据的采集、处理等都达到了目前国内先进

水平，是诸多行业测定碳、硫两元素理想的分析设备。

1.2 组成及构造

本仪器共分五个部分：红外检测部分、高频感应加热部分、微机、打印机、电子天平。下面重

点介绍高频感应加热部分及红外检测部分的内部结构。

高频感应燃烧炉内部采用框架结构，分上、中、下三层排布，上层安装高频感应电路，过时、

过流保护电路及电磁阀控制电路，中层安装电源、气路通断开关、分析气体的过滤干燥等器件，下

层安装高压变压器、集尘箱、压紧阀等。从正面看，左面上方是板流指示电流表、栅流指示电流表，

载氧压力表及载氧调节旋钮、顶氧流量调节、分析气流量调节，下方是升/降炉按钮、过时/过流复

位按钮、自动清扫按钮、电源开关和干燥器装置。右面是燃烧炉的燃烧区，其上方为燃烧后释放气

体的过滤及清扫系统，下方是气缸，气缸是供分析样品时将试样送入燃烧区及燃烧结束后将试样取

出用。

红外检测装置内装有模块电源和主机控制线路板；另外还有气体分析池，室内有碳分析池和硫

分析池。

1.3 技术指标

1.3.1 测量范围：碳：0.0001%-6.0000%(可扩至 99.9999%)

硫：0.0001%-0.3500%(可扩至 99.9999%)

1.3.2 准确度及精密度：

准确度：碳符合 ISO9556标准

硫符合 ISO4935标准

精密度：符合国家计量检定规程 JJG395-97标准

1.3.3 分析时间：25-60秒可调，一般在 35秒左右

1.3.4 最小读数：0.00001%

1.3.5 电子天平：称量范围：0-110g，读数精度：0.0001g

2 仪器安装

2.1 安装前的准备工作

注意：安装前的准备工作，是用户在安装人员到达前必须准备好、仪器必须的一些条件。
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2.1.1 仪器分析室：远离酸碱等腐蚀气体、尘埃、震动和干扰测定的场所；

2.1.2 分析室面积：要求大于3×3m；

2.1.3 工作环境：室内温度：10-30℃，相对湿度：＜75%；

2.1.4 电源：要求接地良好，电压 AC220V±5%，频率 50Hz±2%，无谐波干扰；

2.1.5 稳压电源：功率 5kW，稳压精度＜2%；

注意：如工作电源有中频炉等谐波干扰，应配备交流参数净化稳压电源。

2.1.6 工作气：氧气，纯度＞99.5%；

2.1.7 动力气：氮气或压缩空气（除水、油、污物）；

2.1.8 工具：开箱及一般使用工具。

2.2 高频炉安装

2.2.1拆开包装箱，将高频炉取出后，取下仪器后盖板，掀开上盖板，再取下右侧板，在仪器的右侧

面用螺丝刀拧开内罩不锈钢盖板，将高频炉高频部分的机芯取出。将真空电容的一端用螺丝与机芯

底板固定好。另一端用连接铜片与电容及加热圈固定，再用螺丝刀将机芯上所有器件中的固定螺丝

拧紧。把机芯放回原处，取出电子管插入管座中，将上端散热器，铜条等螺丝固定紧。

2.2.2 取下进氧接头和炉气接头上的皮管，用手拧开紧固件取下炉腔，将石英管从上方放入炉架中，

在炉架中部穿过感应圈。石英管的上端将取下的炉腔按照原样安装好。石英管的下端套上涂有真空

硅脂的红色硅胶垫圈。

2.2.3 检查内部螺丝有无松动，检查机箱内有无其它无关的杂物。

2.2.4 固定好机芯、固定螺丝及内罩不锈钢盖板螺丝，安装好右侧板及后盖板。

图⑴--高频振荡回路
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1 高频加热圈 2 耦合电容

3 主振回路电容组 4 真空电容

5 栅板反馈电压耦合电容 6 板极扼流圈

7 栅板高频扼流圈 8 滤波电容

9 高频振荡管 10 电子管座

2.3 红外检测部分的安装

2.3.1 拆开包装箱，将仪器所有部件取出后，按照外形结构放置好。

2.3.2打开红外检测部分的后门，检查上层印刷线路板元件及各接插件是否有松动，将天平接口线、

USB线、光纤按顺序分别插好（如图⑴所示）。

图⑵—控制线路板

1 连接碳放大板 2 连接硫放大板

3 直流电源输入 4 天平连接线

5 USB通讯线 6 高速通讯光纤

USB驱动安装：将 USB线的两端分别连接在控制线路板和微机的 USB端口，打开电源，微机提示

发现新硬件，按图中所示选择第一项《是，仅这一次（Y）》，然后用鼠标点击 下一步（N）。



南京思博仪器科技有限公司 1HW(ST)高频红外碳硫仪

第 4 页 共 36 页 025-56865655 57317847

4

系统提示找到 USB CH372/375硬件，选择从列表或指定位置安装，点击下一步。

按下图中所示在指定位置 E:\USB驱动\DRIVE打开驱动程序，点击下一步。

注：指定位置的 E：代表光驱，不同的微机光驱的盘符可能不同。
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系统将自动安装新发现的 USB CH375程序。

安装结束，系统提示完成安装，点击 完成 即可。
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2.3.3 连接好电源、各气路管道（参考气路图）。

3 操作软件的安装与注册

3.1 操作软件的安装

打开配套 U盘，用鼠标双击 HR-GH1SETUP文件，进入程序安装过程。
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根据提示用鼠标左键单击〖下一步〗，进入下一步操作。

安装程序提示选择安装目标目录，可以默认当前目录，也可单击〖浏览〗，选择其他目录安装

程序。用鼠标左键单击〖下一步〗，进入下一步操作。

进入开始安装界面，用鼠标左键单击〖下一步〗，进入下一步操作。
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安装程序将根据进度提示剩余安装时间，直到完全安装成功。

安装结束后，用鼠标左键单击〖完成〗，完成安装。

3.2 操作软件的注册

软件安装成功后，双击“HR-GH1”图标，进入系统登录窗口，初始用户名为 admin，在密码栏中

输入初始密码“1”，点击登录既进入分析界面。
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该软件即可进行演示操作，用手动输入重量，按〖分析〗即自动演示分析过程，并显示释放曲

线及分析结果。但软件要联机进行操作，必须经过正式注册方可正常使用。

选择〖帮助〗菜单，进入〖注册〗，显示注册内容，系统将自动提取本机机器码。将机器码发

给厂家，获得注册码，输入正确的注册码，该软件即注册成功。
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注册成功后，退出程序，然后重新进入，即可显示正常的工作状态。

正常工作状态：⑴ 池电压有跳动而稳定的信号（一般在１.5000左右）；

⑵ 屏幕右下角显示设备运行正常。

4 分析

4.1 准备工作

4.1.1 陶瓷坩埚放入马沸炉中升温至 1000℃处理 4小时后冷却，放入干燥器备用；

4.1.2 标准样品，助熔剂；

4.1.3 坩埚钳，样品勺；

4.1.4 分析用氧气及动力气（压力均调节为 0.18MPa）；

4.1.5 红外检测池预热 1小时，高频炉预热 30分钟。

4.2 分析操作

HR-GH1是为钢和其它材料如水泥、煤、橡胶、塑料、土壤等材料的分析而设计的。样品称量

的量，加入的助熔剂种类，以及仪器的灵敏度是随着燃烧的样品材料特性的不同而不同。

以钢的分析为例说明如下：

将灼烧处理后的瓷坩埚放入电子天平，经过去皮重量后，放入试样，试样重量一般在400-500

mg，通过按键把样品重量存入微机，加入约1.5g左右的助熔剂，用坩埚钳将盛有试样的坩埚移至高

频感应炉的坩埚托上，启动高频炉上〖升炉〗按钮，将气路密封后，用鼠标点屏幕上的分析，仪器

既进入分析状态。

注意：① 坩埚必需用干净的坩埚钳夹取，不要用手触摸；

② 仪器读取的只是样品的质量数，而不应含助熔剂的质量数。
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5 分析软件的使用

5.1 主分析界面介绍

1 主菜单栏 2 快捷菜单栏

3 分析结果栏 4 池电压显示栏

5 实时分析曲线显示栏 6 分析结果速查栏

7 分析状态栏

5.2 主菜单功能介绍

主菜单共有 5个子菜单，其列表如下：

系统功能 分析控制 结果处理 界面操作 帮助

修改密码 开始分析 结果统计 工具栏 帮助

用户管理 终止分析 结果查询 任务栏 关于

系统设置 键重 系数校正

系统恢复 通道管理 空白校正

系统诊断 样品管理 曲线比较

退出系统 线性数据 曲线拟合

结果打印

5.3 系统功能



南京思博仪器科技有限公司 1HW(ST)高频红外碳硫仪

第 12 页 共 36 页 025-56865655 57317847

12

5.3.1修改密码

选择〖修改密码〗，进入〖修改登录密码〗，在〖原密码〗中输入当前密码，在〖新密码〗和〖确

认密码〗栏中输入修改后的密码，按〖确定〗，密码修改成功，新的密码生效。

5.3.2 用户管理
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选择〖用户管理〗，系统弹出〖用户管理〗菜单，显示当前操作本仪器的所有管理员和操作员。

管理员为部门管理者，可对操作员进行增加和删除，并可对操作员的资料及密码进行修改。操作员

既化验员，是仪器的具体操作者，可对本软件的大部分菜单进行操作。

管理员可以增加新的操作员，输入用户编号，用户名称，密码，再按〖保存〗，即可增加新的

操作员。用鼠标选中某一操作员，选择〖修改〗可对该操作员的基本信息进行修改和编辑，如选择

〖删除〗，系统提示是否确定，按〖确定〗即可删除该操作员。
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5.3.3 系统设置

〖系统设置〗中有三组功能，分别是参数设置、曲线设置和分析结果列表字段显示设置。

〖参数〗主要是设定①分析结果数据行间颜色；②预吹氧时间；③系数校正返回记录数量；④

是否自动分析；⑤高频运行时间；⑥该用户名称。

〖曲线〗主要设定①每次分析结束是否自动保存释放曲线；②如果不自动保存，系统是否在每

次分析结束时自动提示。

〖分析结果列表字段显示设置〗主要设定在分析结果速查栏中显示哪些参数，具体列表如下：

序号 重量（克） 硫峰时（秒） 碳校准系数 碳标样标准值（%）

样品名称 开始分析时间 碳累加值 硫校准系数 硫标样标准值（%）

样品编号 碳峰值 硫累加值 碳空白值（%） 碳截止电平

碳含量（%） 硫峰值 碳分析时间 硫空白值（%） 硫截止电平

硫含量（%） 碳峰时（秒） 硫分析时间 操作员

在每项内容前有个 □ ，在上面打上 √ 就是选中该项，选中的项将在结果显示栏中显示出来，未选

中的项隐藏，但在结果查询中所有项都显示。

5.3.4 系统恢复
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选择〖系统恢复〗，系统弹出提示框“是否真的要系统恢复”，如果选〖是（Y）〗，那么所有的数

据将丢失，系统回到软件刚安装好的状态。

注意：一旦〖系统恢复〗，那么整个软件的数据都将丢失，所以本项不推荐使用。

5.3.5 系统诊断

〖系统诊断〗画出了仪器的分析气路图，用户可以用鼠标点击每个阀门来诊断各气动阀门是否

工作正常；图示中的〖高频〗，用鼠标单击能检查高频是否工作正常。
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在〖系统诊断〗菜单的下方是漏气检查，用鼠标单击〖检查炉头〗或〖检查气室〗，系统将自

动打开相应气路的阀门，再关闭阀门，通过检测压力是否变化得出结论是否漏气。

注意：图中的压力表和分析气流量显示为选配项目，用户需在本公司购买相应的选配件，该功

能才能实现。没有该选配件的用户将无法实现该项功能。

5.3.6 退出系统

选择〖退出系统〗，系统弹出对话框，是否真的要退出系统，选择〖是（Y）〗，系统退出该程序。

5.4 分析控制
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5.4.1 开始分析

要进行分析，首先必须满足两个条件：①重量库有重量；②升降气缸升降一次。选择〖开始分

析〗，仪器进入分析状态，首先是吹氧过程，然后是燃烧过程，分析结束时，仪器自动关闭所有阀

门，本次分析结束。

〖开始分析〗对应快捷键：F1

5.4.2 终止分析

分析过程中，如果要提前终止或结束，选择〖终止分析〗，仪器既结束本次分析。

注意：① 如果终止分析在吹氧过程，本次重量有效，样品也未燃烧，可继续本次分析。

② 如果终止分析在燃烧过程，样品已经燃烧，本次重量计入本次分析结果。

5.4.3 键重

本台仪器的重量输入有两种方式：①由电子天平自动输入；②由手工输入。本功能既为手工输

入重量。

自动输重：用电子天平称好重量，按天平右下角〖PRINT〗键，重量既进入程序。

手动输重：选择〖键重〗，弹出重量框，在重量输入框中输入重量，按〖添加〗按钮，在重量

列表中既按序号排列出输入的重量。
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如需删除某重量，用鼠标选中该重量，双击鼠标左键即可删除该次重量。

5.4.4 通道管理

选择〖通道管理〗，系统进入通道管理菜单，每个通道库中各有 8组原始通道，记录了该通道

的分析时间、分析时间、校准系数、空白值和截止电平等数据。

本软件中设计的通道可自由删除和增加：用鼠标选中某通道，按右键弹出选择菜单，可对该通

道进行编辑、删除或是设置为当前通道，也可新增加通道。
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选择〖编辑〗，系统进入该通道的属性菜单，除通道号无法改变，其他各性能均可在规定范围

内任意修改。修改完成，按〖保存〗按钮，编辑的内容被保存。

针对不同的用户，分析的材料中碳硫存在极高或极低差异的可能，我们正常的红外检测池面临

无法适应该含量段的情况。本软件设计了可在碳、低碳、硫、高硫四个通道库中任意选择一组碳硫

通道库，当选择了某碳通道和硫通道后，如果在提示中选择应用选择的通道组合，则系统自动调用

该通道库的工作曲线，同时池电压显示也选择对应红外检测池的池电压，分析结果既是该对应检测

的实际结果。

注意：本功能须有对应的硬件配套，需增加碳池或硫池才能正常使用。
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5.4.5 样品管理

选择〖样品管理〗，系统进入样品管理的属性菜单，显示当前样品库中所有的样品标识和样品

名称。在菜单最下面有一行按钮，可对样品库中已有的样品标识、名称等修改和删除，并可新增新

的样品标识和名称。

在样品库中任意选择某样品名称，按鼠标右键，也可对样品库中已有的样品标识、名称等修改

和删除，并可新增新的样品标识和名称。
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5.4.6 线性数据

在〖线性数据〗中有四个子菜单，〖线性库列表〗，〖分析中修正碳〗，〖分析中修正硫〗，〖分析

中修正碳硫〗。

5.4.6.1 线性库列表

在〖线性数据〗中选择〖线性库列表〗，系统列出碳硫的线性库数据，用户可在界面中修改该

数据并保存，也可单击鼠标右键选择导出，将该数据库导出为线性库文件保存。
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5.4.6.2 分析中修正碳

高频红外碳硫分析仪的软件中设置了建立工作曲线的功能，用户可根据自己单位所要分析样品

的碳硫含量是为仪器建立碳硫工作曲线。本功能是在分析中建立碳工作曲线的原始数据库。

具体方法：根据含量从低到高的顺序依次对标准样品进行分析，每次分析结束，系统会提示输入标

准含量，然后进入下一次分析，全部分析结束后，数据自动保存在程序中，在〖曲线拟合〗中对数

据进行拟合，工作曲线既建立完成（详见 5.5.6〖曲线拟合〗）。

5.4.6.3分析中修正硫 同上。
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5.4.6.4分析中修正碳硫 同上。

5.5 结果处理

5.5.1 结果统计

选

择〖结果统计〗，系统进入样品管理的属性菜单。

用鼠标左键选中所要统计的分析结果，连续的数据按住鼠标左键向下拉，不连续的数据按住

Ctrl 键，然后用鼠标选择数据，选好后按鼠标右键，弹出选择框。
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选择框中的〖导出 Excel〗，可以将当前的所有数据导出 Excel

在弹出的菜单中按〖选择〗，则被选中的数据列表，其余数据不显示。选择最后一行的〖统计〗

按钮，系统对选中的数据自动求出平均值和标准偏差。

按〖相对统计〗，系统提示输入碳硫的标准值，输入后按确定，则计算出相对标准偏差、绝对

示值误差和相对示值误差。
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5.5.2 结果查询

在菜单中选择〖结果查询〗，系统弹出结果显示框。

选择下方的〖查询〗按钮，弹出查询条件框，用户可根据样品标识、样品名称、操作员、分析

起始时间和截止时间任意选择查询条件。
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选择下方的〖导出 Excel〗按钮，用户可根据所需要的字段将数据导出，并以 Excel 表格形式

生成文件，保存在磁盘中。

5.5.3 系数校正

在菜单中选择〖系数校正〗，系统弹出系数校正框。



南京思博仪器科技有限公司 1HW(ST)高频红外碳硫仪

第 27 页 共 36 页 025-56865655 57317847

27

在分析结果中选择已知碳硫含量的分析结果，并在结果前的 □ 中打上 √ 。用户可以单独对碳

进行校正，也可单独对硫进行校正，或是同时校正碳硫。只要在下方校正碳/校正硫的 □ 中打上 √，

并输入标准含量，然后按〖校正〗按钮。

系统提示是否确定要进行校正，选择〖是（Y）〗，原来的校正系数就改变了，从下一次分析开

始，系统将按照新的校正系数进行计算。

5.5.4 空白校正

空白校正是在分析超低含量样品时，由于助熔剂、坩埚中的空白影响分析结果，所以要预先扣

除。具体方法同系数校正，但在校正时标准含量由系统自动默认为 0，无需输入。空白校正后，在
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当前的碳硫通道中分析的结果就自动扣除空白值。

5.5.5 曲线比较

前面在 5.3.3〖系统设置〗中介绍了，每次分析结束时，系统会提醒是否保存释放曲线，也可设

置为自动保存曲线。曲线保存后自动进入结果库，用户可任意调用并对同一样品的释放曲线进行比

较。

在菜单中选择〖曲线比较〗，系统弹出曲线比较框。

在弹出的框中选择〖提取〗按钮，系统显示当前所有保存了曲线的分析结果，可以用鼠标左键

双击直接选中，也可在查询条件中根据相关条件调用曲线，选择后的样品进入〖已选曲线〗中，用
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户可自行设计显示的颜色。

选好后按〖确定〗，选中的曲线就显示在曲线比较框中。

5.5.6 曲线拟合

曲线拟合是对 5.4.6 中分析中修正碳/硫的结果进行拟合，通过调整 C0、C1…C5各参数的值，

使分析出的结果与标准样品值重合，从而拟合出一条标准曲线。

注意：本功能为管理员操作，普通操作员无此权限。
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拟合好曲线后，选择〖绘曲线〗按钮，可以看出拟合的曲线和标准曲线是否接近，从而判断新

拟合的曲线好坏。

5.5.7 结果打印

本软件的结果打印设置了两种打印模式：报表模式和检测站模式。

5.5.7.1 报表模式

报表模式主要针对一般用户打印分析结果时使用，在《公司》栏中输入公司名称，然后选择所

要打印的全部数据。
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选择好按〖报表设置〗，可对当前使用的表格格式、行距、列宽等进行调整。

调整好表格格式，按〖打印〗按钮，进入打印预览模式，按屏幕左上角的打印机图标，既开始

打印表格。

5.5.7.2 检 测 站 模 式
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检测站打印模式主要针对对外提供来样检测，需对客户出具检测报告的单位。一般是对某一样

品连续分析几次，对分析结果进行统计，然后打印结果。

如上图，输入《送样单位名称》，选择好要打印的数据，直接按〖打印〗按钮，显示该样品的
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平均值、标准偏差和 RSD值。

5.6 界面操作

界面操作主要是控制工具栏和任务栏是否在操作界面中显示，可用鼠标选择是否显示。

如果不选中这两项，则在操作界面中不显示两项的内容。
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7．仪器常见故障及处理

7.1 池电压故障：

故障 1：池电压跳动不稳定，波动大于 0.01V/min（正常应小于 0.002 V/min）

故障原因：① 如果是碳、硫有一路信号不稳定，可能是该路放大板元件损坏。需更换放大板。② 如

果是碳硫均不稳定，可能是马达转速不稳，可检查马达驱动电压是否正常，再检查马达

驱动板和马达。如有问题，需更换马达驱动板或马达。

故障 2：池电压信号较低，池电压小于 1.0000V

故障原因：池电压较小，但跳动稳定，是因为镀金管内壁脏了，信号的放大倍数减小。需联系厂家

上门清洗或更换镀金管。

故障 3：池电压信号极低，小于 0.1000V

故障原因：① 如果是碳、硫有一路信号极低，则是光源未工作，检查该路光源的是否有电压、光

源是否坏了。需更换光源。

② 检查调制马达是否转动，如果马达不转则池电压显示为零点信号。需更换马达驱动

板或马达。

故障 4：池电压无信号，显示为 0.0000V

故障原因：① 无信号输入，说明下位机信号未能传输到上位机，可先检查 USB 是否连接正常或

USB驱动是否安装正确。需调整 USB线。

② 如果 USB连接正常，则是主机板采样芯片问题。需更换主机板。
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故障 5：池电压信号大于 1.9并且无变化

故障原因：池电压信号过大，显示过量程。调节放大板 50K电位器，按逆时针方向调小，直到信号

稳定在 1.5000左右即可。

7.2 燃烧问题：

故障 1：高频炉不燃烧

故障原因：①检查高频炉控制板：打开软件，打开“诊断”功能，按数字键“8”，检查控制板上高频对

应的 LED是否亮，不亮说明信号未能传输，可检查光纤是否连接正常或更换。如果 LED

亮起，说明信号已经传输过来，检查控制板上连固态继电器的两根线上是否有 DC12V，

如果没有 12V，则是控制板坏了，需更换控制板。如果 12V正常，说明控制电路完好，

检查高频电路部分。

② 检查高频电路：高频电路由电子管作为主导元件，所以首先检查电子管是否工作，目

测电子管灯丝是否亮，由灯丝变压器供电，为 AC6.3V。如果正常，检查整个电路回路是

否有断路现象，可用万用表检测线绕电阻的阻值，应为 5K，如果阻止无穷大则是电阻断

路。

故障 2：分析不开始

故障原因：仪器分析不能正常开始，说明上位机给出指令下位机未能收到，是通讯出错，可检查连

接光纤是否连接正常，更换光纤即可。如果光纤完好，则是主机板通讯部分硬件出错，可更换主机

板。

故障 3：开始燃烧时烧保险

故障原因：燃烧时烧保险，是因为高频电路部分接线松动了，或是由于高压部分绝缘性不好导致高

压打火，造成烧保险。可紧固高频电路各部分连接部件，在高压部分加高压套管，以确

保绝缘。

故障 4：气路密封性不好

故障原因：① 气路接头和电磁阀部分不会发生漏气现象，更换干燥剂或清扫炉头后均应检查气路

的密封性，如果发生漏气可在各密封圈处均匀涂上真空硅脂，以确保密封。

② 如果发现载氧压力迅速下降，是排灰管处破裂，只需更换排灰管即可。

7.3 分析过程常见故障

故障 1：板流不在正常范围（正常为 200-600mA）

故障原因：① 板流＜200mA，说明样品称样量过少少、燃烧功率低；非铁磁样品。可增加样品称
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样量，或增加助熔剂量。

② 板流＞600mA，说明样品、助熔剂量过多。可减少样品量或助熔剂量。

故障 2：释放曲线不正常

故障原因：① 峰形出现拖尾现象，说明样品称样量多、含量太高难释放、功率低。

② 释放出双峰，说明高含量样品称量过多。

③ 出峰时间＞20″，说明样品难熔、吹氧不足。

④ 释放时间＞50″，含量高、拖尾；坩埚空白大；分析流气量低。

说明：几种加速剂作用：增强分析体系感应效果（Cu、Sn）；降低样品材料熔点，熔融完全(Fe)；碳、

硫溶解度大有利碳硫释放（W、Fe），有稀释作用，可提高样品材料熔点帮助释放完全。

故障 3：熔体形状有气泡

故障原因：说明熔体温度偏低（助熔剂选择不当等）；功率偏低。可选择适当助熔剂或减少样品称

样量。

故障 4：分析结果重复性不好

故障原因：① 含量太高超出线性范围，可减少样品称样量。

② 含量低空白不稳，坩埚应在富氧气氛中处理；使用高纯氧；适当延长一些吹氧时间；

选用纯度高的助熔剂。

③ 样品处理不好，可将样品清洁；重新取样；烘烤；规范取样。

④ 样品不均匀，可取大平均值；多做平行分析或要求送验单位重新取样。

⑤ 助熔剂质量，空白不稳定，应选择空白稳定。

⑥ 仪器久置不用，将造成探测器、电子元件受潮或其它原因，采用标准样品做实验检

查，并由维修人员配合检查或保养维修。


